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Kraftvolles Design in 3D Drei Tage CADurchblick
Inventor 2013 ist enger mit anderen | Ab 23. Mai werden auf der
Autodesk-Produkten verzahnt und cadmesse im Web die besten
kann noch mehr Cloud CAD-LOsungen prasentiert



EDITORIAL

Liebe Leserin, lieber Leser,

das Jahr 2012 ist bereits wieder ein paar Monate jung und der Frihling sorgt mit Sonnentagen und frischem Grin
fur Aufbruchstimmung. Ideale Rahmenbedingungen also fir Autodesk, um neue Produkte zu préasentieren und auf
kommende Trends aufmerksam zu machen.

Der diesjahrige Megatrend ist auch bei Autodesk das Thema Cloud Computing. Doch auBerhalb der Datenwolke hat
sich ebenfalls einiges getan. Da ist zum Beispiel das nun einheitlichere Look and Feel bei den einzelnen Anwendungen
oder die wesentlich verbesserte Datendurchgangigkeit bei den 2013er Versionen.

NatUrlich hat auch Mensch und Maschine in diesem Fruhjahr wieder einiges zu bieten. Unter dem Motto ,,Von Praktikern
fur Praktiker 6ffnet am 23. Mai die groBte Online-CAD-Messe im deutschsprachigen Raum fUr drei Tage ihre virtuellen
Tore. Wer mehr die personliche Beratung sucht, ist herzlich zu unseren zahlreichen Veranstaltungen vor Ort eingeladen.

Ich wiinsche Ihnen viel SpaB beim Lesen unserer neuen Ausgabe
Michael Nachtsheim
Marketingdirektor Mensch und Maschine
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Offensive in der Datenwolke

Mit Autodesk 360 wird Cloud Computing in der
CAD- und PLM-Welt fast zum Muss

Cloud Computing ist in der IT-Welt zur Zeit das Thema schlecht-
hin und Autodesk ist hier ganz vorne dabei. Beispiele sind die
neuen 2013er Versionen von AutoCAD, Inventor und Revit, bei
denen Cloud Services funktional integriert sind sowie die liber-
arbeitete Serviceplattform Autodesk Cloud, die jetzt Autodesk
360 heiBt. Ebenfalls brandneu: Autodesk PLM 360, die Cloud-
basierte Losung fiir das Product Lifecycle Management.

Streng genommen ist die Cloud nichts Neues. Dateiserver, auf die
Arbeitsgruppen Uber FTP oder andere Protokolle zugreifen, gibt es
schon seit den Anfangstagen des World Wide Web. Doch neu ist die
immer enger werdende Verzahnung von Web Services mit klassischen
Desktop-Anwendungen einerseits und mobilen Geraten wie Tablets
oder Smartphones andererseits. Und wenn dann noch die spielerisch-
leichte Bedienbarkeit mobiler Apps hinzukommt, ist die Mischung per-
fekt. Womit wir beim Thema sind. Autodesk 360, vormals Autodesk
Cloud, macht es mdglich, dass man beispielsweise CAD-Modelle oder
andere Dateien Uber den Onlinespeicher austauschen, freigeben und
per Webbrowser Uberall ansehen und editieren kann, ohne dass ein
CAD-System installiert sein muss. Und zusammen mit Apps wie Design
Review oder AutoCAD WS funktioniert das sogar auf dem Smartphone
oder Tablet.

Auch das Auslagern von rechenintensiven Anwendungen wie Ren-
dering oder Simulation in die Cloud durfte fur viele interessant sein.
Wahrend zum Beispiel in Autodesk 360 gerendert wird, kann man
am eigenen Revit-Arbeitsplatz weiter mit voller Rechnerleistung an
seinem Projekt arbeiten.

PLM in der Cloud

Beim Thema Product Lifecycle Management (PLM) hat Autodesk eben-
falls kraftig nachgelegt und vor einigen Wochen seine webbasierte
L6sung freigeschaltet. Unter dem Namen Autodesk PLM 360 werden
in der Cloud vorgehaltene Anwendungen als Software-as-a-Service
(SaaS) per Browser zur Verfugung gestellt.
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Autodesk PLM 360 versteht sich dabei ausdrticklich nicht als erwei-
tertes PDM-System (Product Data Management), auch wenn sich
prinzipiell Daten mit Autodesk Vault synchronisieren lassen. Vielmehr
ging es den Entwicklern darum, Anwendungen Uber die Cloud zur
Verflgung zu stellen, bei denen Prozesse hinterlegt sind, mit denen
sich ein ebenso typischer wie effizienter PLM-Workflow flir viele
Branchen abbilden lasst.

Derzeit kann man aus zahlreichen kleineren oder gréBeren Web-Appli-
kationen auswahlen, die Bereiche wie Projektmanagement, Auftrags-
bearbeitung, Qualitditsmanagement oder Anderungsmanagement
abdecken und die sich individuell konfigurieren lassen.

Gehostet ist PLM 360 auf Serverfarmen von Amazon. Wer will, kann
explizit Server-Ressourcen in der EU nutzen, die dann der strengen
europaischen Datenschutzrichtlinie unterliegen.

Nutzen, und gut ist

Egal, woflr man Autodesk 360 einsetzt, die Vorteile liegen auf der
Hand: StandortUbergreifendes Arbeiten auch von unterwegs aus,
Uberschaubare Nutzungsgebuhren statt hoher Lizenzkosten, keine
lange Implementierung oder Programmierung, kein eigenes Fachper-
sonal. Keine Wartung, keine Updates — eben einfach nur (be)nutzen.



CRUDI QERETVRE Autodesk Factory Design Suite 2013
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Bestimmte Anlagen-Komponenten, wie zum Beispiel Forderbander,

n_u konnen in der 2013er Version aneinandergereiht werden.

Virtuell zur perfekten Fabrik

Mit der Autodesk Factory Design Suite 2013 arbeitet es sich noch schneller und effizienter

Das aktuelle Release 2013 der Autodesk
Factory Design Suite hat in puncto
Leistungsumfang noch einmal be-
trachtlich zugelegt. Zu den wichtigsten
Neuerungen gehdren die bidirektionale
Assoziativitat, die Objektverkettung
und das Einfiagen von Punktwolken.

Wenn es um die Entwicklung digitaler Modelle
eines neuen Werks oder um die Optimierung
des Fabriklayouts einer bestehenden Anlage
geht, kommt die Factory Design Suite von
Autodesk ins Spiel. Mit der neben der Standard
Suite angebotenen Premium Suite, die um-
fangreicher ausgestattet ist, kann man zudem
rasch mehrere Simulationsszenarien entwi-
ckeln. So lasst sich noch vor der Einrichtung
der Anlagen und Maschinen die beste Losung
finden, die man beispielsweise als interaktives
3D-Layout visualisieren und anschlieBend dem
Kunden prasentieren kann.

Im Mittelpunkt der Suite stehen AutoCAD
Architecture sowie — in der Premium Suite —
Autodesk Inventor und das 3D-/4D'-Simula-
tionstool Autodesk Navisworks, die in der
Suite um spezifische Arbeitsablaufe durchgén-
gig erweitert wurden. Zur photorealistischen
Visualisierung kommen Tools wie Autodesk
3ds Max Design und Autodesk Showcase
zum Einsatz.

GroBe Bibliothek mit Anlagenteilen

Mit dabei ist eine umfangreiche Bibliothek von
gebaudespezifischen Objekten, die sich leicht
an die gewulnschte Stelle einfigen und in
GroBe oder Funktion verandern lassen. Das
beinhaltet gebaudetypische Objekte wie Tiren,
Fenster und Wande, aber auch industrielle
Vorrichtungen wie Roboter und Férderbander.
Solche Elemente kann man importieren oder
einfach selber konstruieren.

Wermdchte, kann sogar Teile von Zulieferernin
die Fabrikmodelle integrieren, egal aus wel-
chem CAD-Format, und fir die Planungs-
funktion unnétige Details entfernen.

Schon die Standardversion der Autodesk
Factory Design Suite hat mit AutoCAD sowie
AutoCAD Architecure alle wesentlichen Funk-
tionen fUr Fabriklayout, die Materialfluss-Pla-
nung und die Anlagenkonstruktion mit an
Bord. Und das mitgelieferte Autodesk Show-
case ermoglicht, die Entwlrfe bei Prasen-
tationen ins beste Licht zu rlcken. Fur die
Anlagenplanung in 2D ist man so bereits
bestens gerUstet.

Erweiterte Features in 3D

Mit der Premium Suite kommt die dritte Di-
mension ins Spiel. Die Autodesk Factory
Design Suite macht den Einstieg in 3D ein-
fach, da 2D-Layout-Zeichnungen automatisch
in 3D-Layout-Modelle umgewandelt werden
kénnen. Die dritte Dimension ermdglicht Kolli-
sionsprufungen, animierte Ablaufe und sogar
3D-Kamerafahrten durch das Planungsmodell.

Solche Features ermdglichen eine intensivere
Erprobung zukunftiger Produktionsumgebun-
gen und wirken auf Kunden und Auftraggeber
oft Uberzeugender als die eher etwas sproden
2D-Planungsunterlagen.

4D integriert Uber die drei geometrischen Dimensionen die Zeitschiene als weitere Dimension.

Anderungen wechselweise nachvollzogen werden.

Im aktuellen Release 2013 hat die Autodesk
Factory Design Suite im Leistungsumfang nun
nochmals zugelegt.

2D und 3D bidirektional verkniipft

Es ist nun mdglich, 2D-Layouts von AutoCAD
und 3D-Layouts von Autodesk Inventor wech-
selseitig zu verknUpfen: Fuhrt der Benutzer
eine 2D-Anderung in AutoCAD durch, so wird
diese automatisch im 3D-Design in Autodesk
Inventor nachvollzogen, und umgekehrt: Eine
Anderung im 3D-Layout in Autodesk Inventor
wird entsprechend im 2D-Entwurf durchge-
fGhrt. Dieser Link lasst sich aber jederzeit
unterbrechen, um die Entwurfe in 2D und 3D
unterschiedlich zu gestalten.

Eine andere wesentliche Neuheit ist das ,,Asset
Chaining“. Damit lassen sich bestimmte Ob-
jekte aneinanderreihen, die einer Bahn folgen,
statt sie einzeln einzuzeichnen oder zu kopie-
ren. In AutoCAD wird zunachst der Verlauf in
2D eingezeichnet. Eine VerknUpfung zu Auto-
desk Inventor sorgt daflr, dass dieser Verlauf
in 3D weiterbearbeitet werden kann. Dort
ordnet man der Bahn einen geeigneten Bau-
teiltyp zu, also zum Beispiel ein Fdrderband
oder ein Gelander. Autodesk Inventor ordnet
nun weitere Teile an, bis die Verlaufsbahn
bestmoglich aufgefillt ist. Fehlende Teile sind
schlieBlich manuell zu ergénzen.

Layouts in 2D und 3D lassen sich jetzt synchronisieren, so dass

Autodesk Factory Design Suite 2013 il QRN

Verbessert wurde in AutoCAD und Autodesk Inventor auch der Asset-Browser,

der iiber erweiterte Suchfunktionen verfiigt.

Verbessert wurde in AutoCAD und Autodesk
Inventor auch der Browser fUr die Bibliothek
der Betriebsmittel. Er verflgt Uber zwei neue
Ordner fUr Favoriten und Suchergebnisse und
lasst sich besser in Cloud-Dienste wie Auto-
desk PLM 360 einbinden.

Integration von Punktwolken

Mit der Autodesk Factory Design Suite lassen
sich jetzt auch 3D-Scanner direkt nutzen, um
die bestehenden Produktionsumgebungen in
die digitalen Planungswelten zu integrieren.
Beim Vermessen von Gebauden und Anlagen
produzieren diese Scanner Punktwolken, die
sich in AutoCAD ebenso wie in Autodesk In-
ventor einlesen und zu digitalen Modellen kon-
vertierenlassen. Aufdiese Weise l&sst sichzum
Beispiel im Vorhinein prifen, ob eine vorhan-
dene Maschine tatsachlich auf die daflr vor-
gesehene Stellflache passt. So lassen sich
kostspielige Irrtimer vermeiden.
www.mum.de/suiten

Autodesk Factory Design Suite 2013

Standard

m AutoCAD

m AutoCAD Architecture

® AutoCAD Mechanical

m Autodesk Factory Design Suite Utilities
m Autodesk Vault

® Autodesk Showcase

Premium

® AutoCAD

® AutoCAD Architecture

= AutoCAD Mechanical

m Autodesk Factory Design Suite Utilities
B Autodesk Vault

® Autodesk Showcase

B Autodesk Inventor
B Autodesk 3ds Max Design
B Autodesk Navisworks Simulate

Ultimate

® AutoCAD

® AutoCAD Architecture

® AutoCAD Mechanical

® Autodesk Factory Design Suite Utilities
B Autodesk Vault

B Autodesk Showcase

B Autodesk Inventor

m Autodesk 3ds Max Design

B Autodesk Navisworks Simulate
B Autodesk Inventor Professional
B Autodesk Navisworks Manage
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CUDIVOREGGTEV(EE Autodesk Inventor 2013

Kraftvolles Design in drei Dimensionen

Autodesk Inventor 2013 ist mit anderen Autodesk-Produkten

enger verzahnt und kann noch mehr Cloud

Die Version 2013 von Autodesk Inventor verflgt Gber viele neue
Features und verbesserte Details, die den Konstruktionsalltag
weiter erleichtern. Auch das Zusammenspiel mit anderen Mit-
gliedern der Autodesk Product Design Suite wurde weiter verbes-
sert. Unterstitzt werden zudem die erweiterten Cloud Services
fir die Simulation und fiir den Autodesk Exchange App Store,
Uiber den sich Autodesk Inventor ausbauen und modifizieren lasst.

3D ist heute fur fast alle Anwendungsbereiche die beste
und zeitgemaBe Art der Konstruktion. Dank seiner hoch-
modernen Werkzeuge fUr Teilemodellierung und Bau-
gruppendesign, die im Laufe der Jahre stéandig verbessert
und erweitert wurden, zahlt Autodesk Inventor heute zu
den produktivsten und zudem sehr schnell erlernbaren
CAD-Tools im mechanischen 3D-Bereich.

Seit einiger Zeit verfolgt man bei Autodesk Inventor
bekanntlich das Ziel, die stdndig wachsende Zahl sich
erganzender Produkte in sogenannte Suiten zu bindeln.
Inventor ist mit seinen zwei Versionen Autodesk Inventor
2013 und Inventor Professional 2013 Teil der Autodesk
Product Design Suite, zu der unter anderem auch die
Autodesk-Produkte AutoCAD, SketchBook Designer,
Vault Basic und oder Navisworks Simulate zahlen. Des-
halb hat sich bei Autodesk Inventor 2013 der Trend zur
Interoperabilitat zu allen Suite-Produkten weiter fortgesetzt.

Spezialwerkzeuge fiir viele Branchen

Fur viele Branchen hat Autodesk Inventor inzwischen
Spezialldsungen zu bieten. So gibt es zum Beispiel Werk-
zeuge fur die Entwicklung von Kunststoffteilen, von Um-
form- und Spritzgusswerkzeugen und von Blechteilen.
Dies reicht bis zur Ubergabe an Autodesk Moldflow flr
die Spritzgusssimulation oder an Autodesk Simulation
CFD fur Strémungs- und Thermiksimulation.

Reichlich neue Features im Release 2013

Auch in Version 2013 hat Autodesk Inventor in puncto
Leistungsumfang wieder kréftig zugelegt. Eine Neuheit
sind die interaktiven Tutorials, die den Einstieg erleich-
tern sollen. Diese sind auf dem BegruBungsbildschirm
zu starten und werden innerhalb des Inventor-Fensters
ausgefuhrt.

Der Dialog flir neue Dateien ist nun mit erweiterten Infor-
mationen Uber die Vorlagen ausgestattet. Die Vorlagen
werden nach Dateiformaten (Bauteil, Baugruppe usw.)
angeordnet und mit einigen Informationen versehen,
etwa Uber die verwendeten Materialien und Einheiten.
AuBerdem wird ein Standard-Vorschaubild flr jeden
Vorlagetyp (Standardteil, Blechteil, SchweiBkonstruktion
usw.) angezeigt.

Bei einer neuen Skizze wird durch die erste BemaBung
die gesamte Kontur skaliert. Die definierte Form bleibt
maBstablich erhalten. So muss man sich beim Skizzieren
noch keine Gedanken Uber die tatsdchliche GréBe machen.
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Es lassen sich nun auch in Autodesk Inventor Punktwolken
direkt verarbeiten. Punktwolken bestehen aus einer Viel-
zahl von Koordinaten, die von 3D-Scannern eingelesen
wurden und die Umrisse realer Objekte reprasentieren.
Solche Punktwolken kann Autodesk Inventor nun bei
Teilen und Baugruppen einlesen. Dabei lassen sich die
Punktwolken verschieben, drehen, skalieren, beschneiden
und in der Dichte verringern. AuBerdem ist es moglich,
Achsen und Flachen durch die Punktwolken zu legen.

Autodesk Inventor 2013 bietet zudem neue und ange-
passte Tools fUr die Cloud-Konnektivitat. Wer will, kann
nun direkt die Verbindung zu Autodesk Cloud-Angeboten
herstellen, was beispielsweise von fast Uberall den Zu-
griff auf Entwirfe und die Zusammenarbeit mit anderen
ermdglicht. AuBerdem hat man Uber den Autodesk
Exchange App Store Zugriff auf eine Vielzahl von Appli-
kationen, mit denen man Autodesk Inventor individuell
ausbauen beziehungsweise anpassen kann.

Dies sind nur einige wenige der vielen Details, bei denen
die Entwickler Hand angelegt haben. Insgesamt ist Au-
todesk Inventor 2013 ein Release mit einer Vielzahl von
neuen und verbesserten Features in Funktionsbereichen
wie Benutzeroberflache, Zeichnung, Baugruppen, Simu-
lation, Werkstoffe, Werkzeugbau, Installation und den be-
reits beschriebenen Onlinediensten.

Autodesk Inventor 2013 JEMDILQERE:VAN

Stringente Dokumentation und Présentation

Zum Abschluss noch ein Hinweis auf Autodesk Inventor
Publisher, mit dem sich optisch gut gemachte und zu-
dem interaktiv bedienbare 2D- und 3D-Dokumentationen
generieren lassen. Das Ganze basiert auf demselben
3D-Modell, mit dem im CAD gearbeitet wird. Autodesk
Inventor Publisher 2013 ist schneller und verflgt Uber
neue Video-Output-Formate, die man direkt auf YouTube
oder Facebook verdffentlichen kann. AuBerdem enthalt
die neue Version zusatzliche Kompatibilitatserweiterun-
gen, wie beispielsweise neue Import-Dateiformate, au-
tomatische Updates mit neuen Montageformaten. Auch
Autodesk SketchBook Designer lasst sich in den Work-
flow mit einbeziehen.

mensch®maschne
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GRS V(EE Autodesk Simulation CFD

Turbo fur den Simulationsprozess

Mit Autodesk Simulation CFD verkiirzt TQ-Systems
die Entwicklungszeit

,Wenn sich mechanisch

etwas éndert, wird es sofort

und automatisch von CFD
ubernommen. “ Alois SpieB, TQ-Systems

Seit 1994 auf Wachstumskurs:
TQ-Hauptsitz in Gut Delling bei Seefeld

Der Elektronik-Dienstleister und Embedded Spezi-
alist TQ-Systems ist vor einem Jahr auf Autodesk
Simulation CFD umgestiegen. Die thermische und
stromungstechnische Auslegung der Gehause be-
noétigt nun deutlich weniger Zeit und es gibt mehr
Méglichkeiten bei der Optimierung.

Ein Jahr ist es schon her, aber Alois SpieB3 klingt so be-
geistert, als ware es gestern gewesen. ,Seit dem Umstieg
auf CFdesign macht das Simulieren richtig SpaB und wir
bendtigen nur noch einen Bruchteil der friiheren Zeit.”

Die Rede ist von Autodesk Simulation CFD, wie das Simu-
lationstool im offiziellen Sprachgebrauch heit und das
bei dem Elektronik-Spezialisten TQ-Systems seit 2011
verwendet wird. Die bei dem Tool verwendete CFD-Tech-
nologie ist die AbkUrzung fir Computational Fluid Dyna-
mics. Urspringlich von Blue Ridge Numerics entwickelt,
ist CFD seit einem Jahr Bestandteil des Autodesk-Pro-
duktportfolios fir die digitale Produktentwicklung.

»Wir setzen CFD bei uns Uberall dort ein, wo Elektronik bei
Entwicklung und Optimierung thermisch und stromungs-
technisch simuliert werden muss®, erklart Alois Spief,
der als einer von sechs Mitarbeitern bei TQ-Systems im
Bereich mechanische Entwicklung tétig ist, zusétzlich
aber auch ,elektronisch unterwegs ist”, wie er sagt, unter
anderem bei der Auslegung des Leiterplatten-Layouts.
TQ mit Hauptsitz in Seefeld bei Minchen entwickelt und

produziert elektronische Baugruppen und Systeme flr
Industriekunden aus unterschiedlichen Branchen. TQ-Elek-
tronik findet sich in Verkehrsflugzeugen ebenso wie in
Computertomografen, Robotern oder Fahrscheindruckem.
Das 1994 gegrindete Unternehmen beschaftigt heute an
sechs deutschen Standorten sowie in der Niederlassung
Shanghai rund 900 Mitarbeiter.

Gehduse entstehen in 3D mit Autodesk Inventor
In der mechanischen Konstruktion wird bei TQ-Systems
bereits seit vielen Jahren mit Autodesk Inventor gearbeitet,
weshalb es drei Lizenzen der Autodesk Product Design
Suite gibt. Service und Support kommen von Mensch
und Maschine aus dem benachbarten Wessling, wo auch
regelmaBig Schulungskurse besucht werden.

Von Mensch und Maschine kam im Rahmen einer aus-
fOhrlichen Beratung auch die Anregung, sich mit CFD
einmal néher zu beschéaftigen und eventuell zu wechseln.
Denn auch vor dem Umstieg auf CFD wurden im Umfeld
von Autodesk Inventor bereits Stromungen und Tempera-
turen simuliert — und zwar mit einem bekannten und weit
verbreiteten Tool eines Drittherstellers. ,Damit mussten
wir aber bei Designanderungen jedes mal CAD-Elemente
umstandlich neu modellieren. Und wir konnten nicht auf
Knopfdruck von Inventor in die Simulationsumgebung
wechseln®, erklart Konstruktionskollege Gottfried Kloyer,
der sich bei TQ-Systems ebenfalls mit der thermischen
Optimierung beschéftigt.

Interaktion mit dem CAD-Modell

Diese Probleme sind nun Vergangenheit. Anderungen in
Autodesk Inventor oder PADS - aus dem E-CAD von
Mentor Graphics importiert man Uber IDF beispielsweise
die 3D-Geometrien von Leiterplatten und Bauelementen —
werden von CFD automatisch ber(cksichtigt. Zudem ist
seit CFD Version 2011 die Interaktion mit dem Rechen-
modell noch einfacher geworden. Man sieht das Simula-
tionsergebnis also sofort am Modell, ohne sich umstéandiich
in Menus hineinarbeiten zu mussen. Und mit einem Rechts-
klick wird einfach zwischen Temperatur und Stromungs-
feld gewechselt. Da sich bei CFD mit Hilfe gespeicherter
Favoriten haufig genutzte Materialien einfach einzelnen
Details zuweisen lassen — dhnliches gilt flr die Definition der
Rahmenbedingungen wie zum Beispiel den Umgebungs-
druck — kénnen schnell verschiedene Variationen durch-
simuliert werden. Gottfried Kloyer nennt ein Beispiel: ,Die
Elektronik muss in der Regel immer in ein Gehause. Dabei
geht es dann beispielsweise unter anderem darum, ob ein
LUfter verwendet werden muss oder ob es auch passiv
funktioniert.”

Auch Kollege Alois SpieB freut sich Uber die einfache Be-
dienung und die zum groBen Teil selbsterklarenden Funk-
tionen von CFD. Das ist fUr ihn besonders wichtig, da er
nicht téglich mit dem Simulationstool arbeitet. Von der
sicheren und schnellen Arbeitsweise ist man in Seefeld
inzwischen so Uberzeugt, dass gerade daran gearbeitet
wird, Autodesk Simulation CFD auch zur Auslegung und
Optimierung der Leiterplatten einzusetzen.

Autodesk Simulation CFD  ig{0l)U QEEZIVIE
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DIV EEEVE Autodesk Inventor Autodesk Inventor IS REGTWE

Der , Tunel Emisor Oriente* ist
etwa 63 Kilometer lang und wird
{iber 150 Kubikmeter Wasser in
der Sekunde beférdern.

Die H. Erne Metallbau AG z&hlt
zu den filhrenden Spezialisten fiir
Stahlwasserbau in der Schweiz.

N
.w".:\‘ S ) SEER ".'ﬂ\
Stefan Ganser, Leiter Konstruktion und Technik bei der

H. Erne Metallbau AG: ,,Die Abwassertore sind die groBten
Baugruppen aus Edelstahl, die wir bisher konstruiert haben.“

Machtige Tore regulieren Mexikos Abwasser

H. Erne Metallbau AG konstruiert die Schiitze fiir das weltgroBte

Abwasserprojekt komplett mit Autodesk Inventor

In Mexico City entsteht zur Zeit das welt-
weit groBte Abwassersystem. Beteiligt ist
auch der Schweizer Spezialist H. Erne
Metallbau AG - mit drei bis zu 60 Tonnen
schweren Abwasserschitzen, die komplett
mit Autodesk Inventor konstruiert wurden.

Ah
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Es war auch flr die H. Erme Metallbau AG in Leuggern, gelegen im Schweizer Kanton Aargau,
eine nicht alltégliche Anfrage, die aus Deutschland kam und aus der nach einigen Verhandlun-
gen im Januar dieses Jahres ein respektabler Auftrag wurde. Es geht um Statik, Konstruktion
und Fertigung von drei bis zu 60 Tonnen schweren Abwasserschitzen fUr ein Abwasserprojekt
in Mexico City. Der Kunde, Passavant Geiger aus dem hessischen Aarbergen, war beauftragt
worden, drei Schiitze fir das im Bau befindliche groBte Abwassersystem der Welt zu liefern.
LAls typischer Mittelstandler haben wir diesen anspruchsvollen Auftrag auch deshalb erhalten,
weil wir im Bereich Stahlwasserbau zu den fuhrenden Firmen in der Schweiz zéhlen und auf
dem Gebiet von Regulier- und Absperrorganen eine Menge Erfahrung haben®, erklart Stefan
Ganser, Leiter Konstruktion und Technik bei der H. Erne Metallbau AG. Das Stahl- und Metall-
bauunternehmen, das im Jahre 1980 durch Hans Erne gegriindet wurde, beschéftigt heute 75
Mitarbeiter und hat sich auf geschweiBte Sonderkonstruktionen im Stahl- und Metallbau sowie
die rostfreie Stahlverarbeitung spezialisiert.

Einer der langsten Abwassertunnel der Welt

Mit einem Investitionsvolumen von knapp einer Milliarde Euro hat das gigantische Vorhaben
die Dimension eines Jahrhundertprojekts. Ein wichtiger Bestandteil des neuen Kanalsystems
ist der per Schildvortrieb gebaute ,, Tunel Emisor Oriente” (Abwassertunnel Ost) mit sieben Me-
tern Durchmesser, der sich in sechs Teilstrecken Uber eine Lange von 63 Kilometern erstreckt.
Durchschnittlich kédnnen 150 Kubikmeter Wasser in der Sekunde durch den in 150 bis 200
Meter Tiefe verlaufenden Tunnel beférdert werden, wodurch auch bei starken Regenféllen eine
sichere Ableitung hinter die Berge gewahrleistet sein soll.

Zudem soll das neue Kanalsystem dazu bei-
tragen, dass Teile des Abwassers gesammelt
und wieder zu Brauchwasser regeneriert wer-
den koénnen. Denn Mexico City verbraucht
mehr, als an Grundwasser zur Verflgung
steht. Folge: Die Stadt sackt ab, aktuell sind
es bereits um die zehn Meter, Gefélle, was der
alten Kanalisation inzwischen fehlt.

NatUrlich mussen die hier zum Einsatz kom-
menden Schitze so ausgelegt sein, dass sie
auch unter solchen extremen Bedingungen
stets sicher funktionieren. ,Die beiden Schitze
mit sieben mal sieben Metern GréBe sowie
das dritte Schitz mit funf mal funf Metern
GroBe bestehen komplett aus Edelstahl und
sind vierseitig dichtend ausgefihrt®, erklart
Stefan Ganser. Gefertigt werden die beiden
groBen Schitze zur Zeit in der Schweiz, der
kleinere bei Passavant Geiger. Mitte des Jah-
res missen die Schiitze fertig gestellt sein.

Baugruppen mit {iber 7.000 Teilen

Konstruiert wurden die mit Gber 7.000 Ein-
zelteilen recht groBen Baugruppen einschlieB-
lich aller Antriebe mit Autodesk Inventor. Das
3D-CAD-System wird an sechs Arbeitspléatzen
eingesetzt und hat 2009 bei der H. Erne Me-
tallbau AG das zuvor verwendete 3D-System
HICAD abgeldst. Ein Schritt, den man bis
heute nicht bereut hat. ,Die Vorteile von Inven-
tor machten sich unter anderem bei dem fiir
uns sehr wichtigen Thema Planerstellung
sofort bemerkbar. Die Zeiten, die wir fur die
Erstellung der Plane fur Werkstatt und Mon-
tage bendtigen, haben sich gegentiber dem
Vorganger-CAD-System deutlich reduziert.”
Als weitere Pluspunkte nennt Stefan Ganser
die guten Moglichkeiten bei der VermaBung,
beim Anlegen von Detailgenauigkeiten, beim
Erstellen von Schnitten und nicht zuletzt den
leichten Umgang mit sehr groBen Baugruppen,
die in Leuggern inzwischen schon mal die
Marke von 10.000 Einzelteilen erreichen.

Hightech fiir Mexiko: Die 60 Tonnen schweren Edel-
stahlschiitze bestehen aus Baugruppen mit {iber 7.000
Einzelteilen und werden mit einer Toleranz von zwei
Millimetern gefertigt.

,Nach dem Umstieg auf Inventor bendtigten
unsere Konstrukteure nur sehr wenig Zeit zum
Erlernen der neuen Software”, sagt Stefan
Ganser und lobt in diesem Zusammenhang
ausdricklich die Qualitdt der Schulungen
vom Autodesk-Servicepartner Mensch und
Maschine CADiware AG in Basel, wo seit dem
Umstieg regelmaBig Kurse rund um das The-
ma Autodesk Inventor besucht werden. ,Nach
einem Jahr konnten wir die Ubergangszeit als
beendet betrachten und die Komplexitat von
Projekt zu Projekt steigern. GroBe Baugrup-
pen, wie die Abwasserschitze fur Mexiko,
sind fur uns — konstruktionstechnisch betrach-
tet — fast schon Routine.”

mensch®maschne magazin
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Teamarbeit auf dem Bau

Bei Autodesk Revit 2013 sind die Disziplinen Architektur, Bauingenieurwesen
und Gebaudetechnik nun noch enger verzahnt

Beim neuen Autodesk Revit 2013 treten
die drei Branchenbereiche im Look and
Feel weitestgehend einheitlich auf. Das
verbessert die Zusammenarbeit von Archi-
tekten, Ingenieuren und Gebaudetechni-
kern miteinander und erleichtert es, zwei
oder drei Softwareprodukte dieser Serie
parallel zu verwenden. Und auch beim
Leistungsumfang wurde mit Release 2013
noch einmal zugelegt.

4Ah
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Mit seinen drei aufeinander abgestimmten Tools nimmt die Revit-Familie von Autodesk schon
seit vielen Jahren eine fiihrende Position im Bereich Architektur und Bauwesen ein. Revit
Architecture deckt die architektonische Planung und Konstruktion ab, Revit MEP die Gebau-
detechnik und Revit Structure den konstruktiven Ingenieurbau, also im Wesentlichen die
Tragwerksplanung.

Autodesk hat bei Revit 2013 das Ziel verfolgt, die drei Branchenbereiche einheitlicher zu gestal-
ten. Dies geschah unter anderem vor dem Hintergrund, dass seit Version 2013 Revit auch als
fachUbergreifendes One-Box-Produkt angeboten wird. Neben der Einzelldsung Revit Architec-
ture ist Revit auch als Bestandteil der Autodesk Building Design Suite Premium und Ultimate
verflgbar, in der alle drei Produkte enthalten sind.

Autodesk Revit Architecture ist die Applikation, mit der die meisten Architekten typischerweise
vor allem arbeiten. Es hat alle erforderlichen Funktionen flir die prézise Modellierung von Gebau-
den, ebenso Tools fur freies Zeichnen und fUr Freiformmodelle. Autodesk Revit erstellt
automatisch eine parametrische Struktur fir die Gebaude, so dass Anderungen durch die
Eingabe revidierter Parameter moglich sind. Die Parametrik erstreckt sich Uber das gesamte
Gebaude, von den Fundamenten und Mauern bis zu Einrichtungsgegenstanden und Treppen-
gelandern, so dass sich alle Elemente leicht modifizieren lassen.

Dabei kénnen sich mehrere Benutzer die Arbeit an einem Gebaudemodell teilen, indem ge-
trennte Bearbeitungsbereiche definiert werden. Mit Hilfe des Revit-Servers arbeiten sogar
Personen an unterschiedlichen Standorten an einem Modell, angebunden Uber das Internet.
Redundante Speicherung sorgt daflr, dass die Integritat der zugrunde liegenden Datenbank
auch bei Verbindungsproblemen gewahrleistet bleibt.

Die Visualisierung spielt im Bereich Architektur naturgemaB eine besonders groBe Rolle, teils
zur Uberpriifung der eigenen Arbeit, besonders aber um Auftraggeber und die Offentlichkeit
zu Uberzeugen. Autodesk Revit verwendet daftir mit Mental Ray unbestritten einen der welt-
weit besten Renderer.

Neu ist bei der 2013er Version von Revit eine Funktion fur interaktives Rendern und die Dar-
stellung von Artificial Lights in Echtzeit. Ebenfalls verbessert wurde das Rendern von ,Rich
Photorealistic Content” — das sind (dekorative) Objekte, die nicht als Volumenmodelle, son-
dern als Flachenmodelle dargestellt werden. Diese lassen sich ebenfalls rendern und werden
in einer Vorschau angezeigt.

Bei Autodesk Revit 2013 wurde zudem das Layout der Ribbons auf Grund von Kundenwin-
schen verbessert und ist innerhalb der drei Revit-Typen konsistenter. Auch die Anzahl der
unterstltzten Dateitypen beim Import und Export hat sich mit Microstation V7 und V8 (DGN)
erhoht. Verbessert wurde zudem der Export von DWG- und DWF-Formaten. Ebenfalls gut:
Autodesk Revit ist seit Version 2013 fur das IFC-Format 2X3 zertifiziert.

©Q
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Besserer Umgang mit Bewehrungen

Zielgruppe von Revit Structure sind vor allem Bauingenieure und Statiker. Es be-
eindruckt besonders durch sein analytisches Modell zur Weiterverwendung in FE-
Programmen. Dazu gehoren die detaillierte Definition der verwendeten Baustoffe
und der Tragwerksbewehrung, die Modellierung von Fertigteilen sowie umfassende
Moglichkeiten fur die Gestaltung eines Berechnungsmodells. Das Berechnungs-
modell ist bidirektional u.a. mit Autodesk Robot Structural Analysis verknUpft, einer
fihrenden Software fUr Statik-Berechnungen.

In der 2013er Version gibt es Verbesserungen im analytischen Modell, um bei Fla-
chenelementen Schachte an- und auszuschalten, und um verschiedene Beweh-
rungen einfacher platzieren zu kénnen.

Bei der Bewehrung gibt es einen verbesserten ,Snap“ von Haken und Abrundun-
gen. Dies hilft speziell bei der Platzierung von L&ngsbewehrung im Schnitt eines
Tragers. Bewehrungen mit Stahimatten fUr Geschossdecken, Fundamentplatten
oder tragenden Wanden lassen sich nun detailliert definieren.

Detailliertere Berechnung von Strémung

Revit MEP zielt mit speziellen Features zur Planung von Rohrsystemen in erster
Linie auf die die HKL-Branche (Heizung, Klima, Liftung). In Revit MEP 2013 las-
sen sich nun Strémung und Druck fUr jedes Untersegment eines Luftkanals oder
Rohres separat berechnen, wenn mit Abflusshéahnen statt mit T-Stlicken gearbeitet
wird. Anhand der angezeigten Ergebnisse lasst sich sicherstellen, dass die
LUftungskanéle oder Rohre mit Geraten verbunden und keine offenen Enden
vorhanden sind. Fur Luftauslasse und Beleuchtungskorper kénnen Raumberech-
nungspunkte in Familien aktiviert und bearbeitet werden. AnschlieBend kdnnen
diese als Raumwerte ausgegeben werden.

Erweiterte Treppenmodellierung

Speziell in Revit Architecture 2013 ist zum Beispiel die Treppenmodellierung we-
sentlich erweitert worden. Einzelne Teile wie Podeste, Treppenlaufe und tragende
Elemente kénnen unabhangig voneinander modelliert werden, wahrend sie vorher
zusammengehdrig waren. Wichtiger Bestandteil sind auBerdem automatisch ge-
nerierbare viertel- und halbgewendelte Treppen.

Uberhaupt gibt es nun mehr Differenzierungsméglichkeiten bei der Modellierung.
Bauelemente lassen sich flexibler teilen und wieder zusammenfigen. Wande und
Bdden lassen sich zum Beispiel nachtraglich mit Fugen versehen, um daraus
Boden- und Fassadenplatten zu generieren.

Bei den BemaBungsfunktionen existiert seit Revit 2013 die Durchmesser-Angabe,
zudem gibt es eine Formelfunktion zur Kontrolle der EQ-BemalBung. Auch die Er-
stellung von Familien mit adaptiven Elementen bietet mehr Méglichkeiten.

Autodesk Revit 2013 S {0 QREZ RV

¥ Luftausgang

T iy
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Wenn Gutes noch besser wird

AutoCAD Architecture 2013 punktet mit
vielen praxisgerechten Details

4Ah
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Die Version 2013 von AutoCAD Architecture haben die
Entwickler mit zahlreichen praktischen Neuerungen
und Erweiterungen versehen. So wird die Planerstel-
lung weiter erleichtert.

Ein CAD-Werkzeug wie AutoCAD Architecture ist und
bleibt auch deshalb so attraktiv, weil Details immer wieder
verbessert werden und Alltagserfahrungen der Anwender
in die Weiterentwicklung mit einflieBen. Eines dieser Bei-
spiele ist das neue Raumbuch, Uber das die Version 2013
jetzt verfUgt. Damit lassen sich die einzelnen Oberflachen
von Raumen berechnen, basierend auf festgelegten Stan-
dards, zum Beispiel der VOB. Die Materialien werden aus
dem Objekt zugeordneten Materialien ermittelt oder ma-
nuell zugewiesen.

Die in AutoCAD schon langer mdgliche Anwendung einer
Transparenz wurde auch vollstéandig in AutoCAD Archi-
tecture Ubernommen.

In den Bauteiltabellen gibt es die Mdglichkeiten der Bil-
dung von Gruppen und Zwischensummen. Konnte man
bisher nur eine Sortierreihenfolge anhand einzelner Spalten
angeben, lassen sich hier nun gewahlte Spalten zu Grup-
pen zusammenfassen und Summen daraus bilden.

Das Trainingshandbuch

Neu sind die Layereinstellungen in den Darstellungseigen-
schaften, die sich nun auch Uber LayerschlUssel bezieh-
ungsweise Uber Layerschliissel-Uberschreibungen steuern
lassen. Zudem wurden die Einstellungen fur Bauteilstem-
pel um einen Referenz-Textwinkel erweitert.

Spezielle Layoutwerkzeuge im 3D-Bereich
Uberarbeitet wurden auch diverse Bedienelemente wie
die Befehlszeile, die Eigenschaftenpalette oder die Funk-
tion “klicken und ziehen* — hier lassen sich nun 2D- und
3D-Objekte auswahlen, um sie in die Hohe zu ziehen. Fur
die Punktwolke steht in der 2013er Version nun eine eige-
ne Gruppe auf der Registerkarte Einfligen zur Verfligung.
Weitere Neuheiten in Version 2013 betreffen die Ande-
rungen beim 3D-Arbeiten — zu nennen sind beispielsweise
die speziellen Layoutwerkzeuge und die Verbesserungen
beim Erstellen von Schnitten und Details. Ebenfalls gut:
Autodesk Inventor Modelle lassen sich nun direkt in
AutoCAD Architecture importieren.

Und auch das Trendthema Cloud wird von AutoCAD
Architecture 2013 mit diversen Funktionen unterstitzt.

~
e Mit AutoCAD Architecture 2013 moglichst schnell und effizient produktiv zu
werden, ist das Ziel dieses Handbuchs. Begonnen bei den Grundeinstellungen
*:"':*?ﬁﬂ:lilﬂ:';"" (s fur das Arbeiten mit AutoCAD Architecture werden alle wesentlichen Bauteile und
Werkzeuge fUr die Planausarbeitung beschrieben. Aufgebaut ist das Handbuch
so, dass man jederzeit in ein beliebiges Kapitel einsteigen kann. Ein kleines
Projekt wird ebenfalls beschrieben. Schritt fir Schritt findet die Planung eines
Einfamilienhauses statt, so dass man vom Erstellen der ersten Wande bis hin zur
AR - : Planausgabe den vollstdndigen Ablauf im Projektnavigator nachvollziehen kann.
¥ Lt
I
.I% Gut: Alle im Buch behandelten Themen gibt es auf beiliegender CD-ROM als
E-Learning-Kapitel, die sich mit Hilfe der Autodesk Learning Assistance
Das Buch mit 680 Seiten und durcharbeiten lassen. So kann man alles im Buch Beschriebene in der Praxis
und 190 Joungsbespieen sofort ausprobieren. Ein wirklich empfehlenswertes Trainingsbuch fir das Selbst-
kann tber Mensch und Maschine studium, das Grundkenntnisse von AutoCAD unbedingt voraussetzt.
L bezogen werden. )

cadmesse 2012

Alles CAD.
Alles an drei Tagen.
Alles auf lhrem Monitor.

Unter dem Motto ,,Von Praktikern fiir Praktiker* startet
am 23. Mai wieder die groBte Online-CAD-Messe im
deutschsprachigen Raum. Drei Tage lang zeigen mehr als
80 Experten an Uber 60 Prasentationsplatzen technische
Neuheiten aus den Bereichen Industrie und Maschinen-
bau, Bau und Architektur sowie Infrastruktur und GIS.

Eine Empfehlungsquote der letztjahrigen Teilnehmer von
92 Prozent und Uber 18.000 YouTube-Aufrufe einer auf
der cadmesse aufgezeichneten Prasentation zeigen ein-
deutig den Nutzen, den Entscheider und Anwender bei
der cadmesse sehen.

Die Vorteile einer Messe im Web liegen auf der Hand:
Wer teilnimmt, verbringt nur so viel Zeit ,auf der Messe*
wie unbedingt ndtig. Reisezeit und Reisekosten entfallen.
Zudem kommt man schnell und kompakt an genau die
Informationen, die man fUr eine Entscheidung oder das
effektivere Arbeiten braucht.

Jetzt anmelden und Messebesuch planen

Auf www.cadmesse.de ab sofort registrieren und
zu den gewtnschten Prasentationen anmelden.
Der Eintritt zur cadmesse im Web ist kostenfrei.

Die Offnungszeiten
Mittwoch, 23. Mai, 13:00 bis 18:00 Uhr

Donnerstag, 24. Mai, 9:00 bis 18:00 Uhr
Freitag, 25. Mai, 9:00 bis 13:00 Uhr

Die cadmesse wird unterstitzt durch Autodesk,
Adobe, Graitec, SOFISTIK, DATAflor, AlIA, CAD.DE,
CADrelations.de und CADplace.de.

CADMESSE

Cavw g—SZ5SI\/|eaI 2012

Von Praktikern fir Praktiker

Statt Reisezeit, Ticket und Hotelzimmer braucht man fiir
die cadmesse lediglich einen internetféhigen Computer
und ein Telefon bzw. eine VolP-Verbindung.

Neben Informationen Uber Produkte und Losungen geht
es aber auch um Praxiserfahrungen. Diese reichen von
Tipps und Tricks, wie sich Konstruktions- und Planungs-
aufgaben schneller und leichter erledigen lassen, bis hin
zu Anleitungen fUr nicht ganz alltdgliche Vorgehensweisen.

Schwerpunkte dieser cadmesse sind neben den cloud-
basierten Autodesk Services auch die neuen Autodesk
Design Suiten. Diese erleichtern es den Anwendern, die
Leistungsfahigkeit der Autodesk-Ldsungen fur Planung,
Visualisierung und Simulation miteinander zu verbinden.
Aber auch wer mehr Uber Risiken durch Planungsfehler
wissen mdochte, ist bei der cadmesse richtig.

www.cadmesse.de

Die CAD-Bereiche auf einen Blick

— Design und Modellierung — Gebaudetechnik
— Konstruktion und Analyse
— Anlagenbau

— Simulation

— Elektroprojektierung

— Fertigung und Montage
— Architektur

— Ingenieurbau

— GIS und Infrastruktur

— Tiefbau

— Datenverwaltung

— Schulung und Services

— Prozess- und Kostenmanagement
— Design und Visualisierung
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cadmesse
29.-25. Mal2012 - \ion Praktikern fiir Praktiker ... ... die Agenda der cadmesse vom 23. bis 25. Mai

Kostenloses Messeticket unter

www.cadmesse.de

Prasentationen | I Prasentationen I I Prasentationen lli -

Autodesk Simulation Revit Architecture, Revit Structure, SOFiSTiK und QTO Autodesk Map 3D 2013
Prototypen digital testen Welchen Nutzen haben BIM und Revit in der Praxis wirklich? Autodesk Map 3D und die Fachschalen Wasser und Abwasser
Autodesk Inventor und Inventor Fusion ProVI - StraBe-Schiene-StraBenbahn-Kanal-Grunderwerb Autodesk 3ds Max Design 2013
Komplexe Geometrien anhand der Modellierung ProVI — Die perfekte Losung fur die Verkehrs- und Architektur Uberzeugend visualisieren mit 3ds
eines Fahrradsattels Infrastrukturplanung Max Design und V-Ray
Die Teilnahme an der cadmesse ist
) . ) . Autodesk Inventor, AutoCAD Mechanical und Autodesk Showcase AutoCAD Architecture
kinderleicht. So kommen Sie Schritt . 45 Tipps in 45 Minuten AutoCAD Architecture — 3D ist leichter als Sie denken Alles was Sie Uiber das neue AutoCAD Civil 3D
fiir Schritt zum Messeticket und zu wissen mussen!
Ihrem persdnlichen Messeplan: Autodesk Factory Design Suite 2013 MuM Architekturpaket BBSoft Civil Design
Tipps und Tricks fur eine effektivere Fabrikplanung Architektur nach Schweizer Standard Planung und Verwaltung von Tiefobauprojekten
€ Registrieren :
Besuchen Sie schon jetzt die Messeseite Autodesk Moldflow Autodesk Revit Structure Software-Service-Vertrag (SSV)
www.cadmesse.de. Registrieren Sie sich SpritzgieBvorgénge analysieren, simulieren und auswerten Ingenieurbau mit Revit Structure Das Rundum-Sorglospaket fur den Software-Service
im MenU messeticket.
AutoCAD P&ID MuM acadGraph Intellicheck Autodesk Infrastructure Modeler
n Schnell und effektiv zum R&l FlieBbild Uberprifen von CAD-Zeichnungen auf die Einhaltung Von der Punktwolke zur digitalen Fabrik
© Auswahlen
von Standards
Finden Sie im Menl umschauen die Vortrage
= : ; Autodesk Cloud Services fiir Industrie und Maschinenbau Autodesk Quantity Takeoff MuM acadGraph Planauskunft
ur.1d Prasentationen, an denen Sie gerne Mobilitdt und Rechenleistung pur fir Konstrukteure Der neue Standard in der Mengenermittlung. So einfach Planauskunfte via WebPortal an Bauunternehmen,
teilnehmen wollen. und Ingenieure war es noch nie! Planungsbiros u. a.

e Buch . . customX Autodesk Cloud Services fir Bau und Architektur
uchen Variantenprodukte sicher beherrschen — Kosten minimieren Mobilitdt und Rechenleistung pur fur Architekten und Planer am Bau
Sowohl im Menl umschauen als auch unter

meine messe konnen Sie |hre Prasentationen
buchen. Mit Klick auf buchen erhalten Sie c AutoCAD Plant3D AutoCAD MEP 2013 MuM Praxispaket Map 3D

Ihre Zugangsdaten per E-Mail sowie die Der Turbo fiir Projekte im Anlagenbau auf Basis AutoCAD Sofort produktiv — Haustechnik mit AutoCAD MEP Die Summe vieler Erfahrungen: Das Praxispaket von

- . L Mensch und Maschine
Mdglichkeit, den Termin in lhren Kalender

zu Ubernehmen. Autodesk Design Suiten fiir Industrie und Maschinenbau Adobe Photoshop Extended CS 6 AutoCAD und AutoCAD LT 2013
Prozesssicherheit Ihrer durchgéngigen Wertschdpfungskette So gehts: Photoshop CS 6 im Bereich Archit: Die Highlights der neuen Versionen

o Teilnehmen o : Autodesk Inventor iLogic Autodesk Design Suiten fiir Bau und Architektur MuM Praxispaket fiir AutoCAD MEP
Kurz bevor die Veranstaltung beginnt, folgen iLogic konstruiert fur Sie regelbasiert Die Suiten-Strategie von Autodesk. Planen in der Ein Muss aus der Praxis fir AutoCAD MEP Anwender

) . - nachsten Dimension.
Sie den Anweisungen aus der E-Mail mit

Ihren Zugangsdaten oder den Informationen Mensch und Maschine ecsR&l MuM acadGraph Palladio X BIM SOFiSTiK Bewehrung fiir Autodesk Revit Structure
) ) Verfahrenstechnik, Elektrotechnik und MSR-Technik Die Revit-Erweiterung mit vielen kleinen, feinen 2D/3D-Funktionen 3D Bewehrung mit Revit und SOFiSTIK
im Kalendereintrag. in einem System

BlueCielo Meridian und Module Fachforum BAU MuM MapEdit / MapView
Engineering Content Management im Anlagenbau und Energie-Bereich Haftung und Versicherungsschutz bei Planungsfehlern Die neue Dimension der GIS-Datenbearbeitung

Autodesk Simulation CFD MuM acadGraph Raumbuch Autodesk Infrastructure Modeler
3D Stréomungs- und Warmemanagement mit Simulation CFD Die Raumbuchlésung fir AutoCAD und AutoCAD Architecture Der Infrastructure Modeler 2013 im Uberblick

Autodesk Vault und TaxMetall MuM Praxispaket Bau MuM acadGraph G-Info
Verbindung der Konstruktion aus Inventor zum ERP-System TaxMetall MuM Praxispaket Bau — ein Muss flr Autodesk Revit Anwender Gebaudeinformationssystem

Klio Enterprise Autodesk Simulation CFD recotech

) . Zentrale Daten- und Projektverwaltung — schnell und sicher Bauklimatik und Windlasten mit Simulation CFD Strategisches Flachenmanagement und Umzugsplanung
B industrie und Maschinenbau

B Bau und Architektur o : AutoCAD ecscad Autodesk Revit Architecture Seminare bei Mensch und Maschine
Intelligente Projektierung in der Audio-Video-Technik Was ist neu in Revit Architecture 20137 Optimale Ergebnisse durch verbessertes Know-how
M GIS und Infrastruktur

W cAD allgemein
[ | Schulung und Dienstleistung
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Thomas Chmielewski, Teamleiter

Revit goes Shopping

Bohnacker konzipiert komplette Shop-Losungen
mit Autodesk-Architektursoftware

Ah
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Mannschaftskabine der Basketball-Profis von ratiopharm ulm

Im Ladenbau ticken die Uhren anders als beim Architekten: Die Planungsphase betragt nicht Monate sondern
oft nur wenige Tage. Bohnacker Store Solutions hat sich trotzdem fiir den Umstieg auf Revit Architecture ent-
schieden - und ist von dem Schritt mehr denn je Giberzeugt.

Ohne komplette Store-Konzepte geht im Einzelhandel
heute nur noch wenig. Sie tragen dazu bei, dass Shop-
ping als positives Erlebnis wahrgenommen wird und ein
fester Bestandteil heutiger Freizeitgestaltung geworden ist.
Erlebniswelt lautet denn auch das Zauberwort fir mehr
Umsatz im ,Offlinehandel“. Von Fashion, Sport oder Life-
style in den Shopping Malls bis hin zum Fachmarkt in der
Vorstadt, kaum eine Branche, die bei Ladendesign und
Produktprasentation nicht auf diesen Trend setzt.

Doch jede Branche hat ihre Besonderheiten und jeder Ver-
kaufsraum ist anders als die anderen. Deshalb erfordermn
sowohl Konzeption als auch Realisierung solcher an-
spruchsvollen Projekte viel Erfahrung, Fingerspitzengefuhl,
perfektes Projektmanagement und vor allem eine Menge
Know-how.

Know-how gepaart mit Flexibilitat

Zu den flUhrenden Anbietern auf diesem Gebiet zahlt
Bohnacker Store Solutions aus Blaubeuren. Das als
Bohnacker Ladeneinrichtungen vor 30 Jahren gegrindete
Ladenbauunternehmen mit aktuell 45 Mitarbeitern agiert
heute europaweit. ,Wir entwickeln individuelle Raumkon-
zepte, die eine Atmosphare mit Erlebnischarakter schaf-
fen und die Produkte perfekt in Szene setzen, erklart
Thomas Chmielewski die Philosophie des schwébischen
Planungsspezialisten.

Der studierte Innenarchitekt ist zusammen mit seinem
Team bei Bohnacker flr das Konzept und das Design
verantwortlich. Arbeiten, die ohne modermne CAD- und
Visualisierungstechnologien nicht zu stemmen waren.

Gearbeitet wird in Blaubeuren heute ausschlieBlich in 3D,
seit vielen Jahren schon mit Softwareprodukten von Auto-
desk und seit 2009 mit Revit Architecture — an insgesamt
funf Arbeitsplatzen. Fir einige Modellierungs- und Ren-
deringaufgaben kommt zudem noch Autodesk 3ds Max
zum Einsatz, das schon vor Revit angeschafft wurde.
Thomas Chmielewski: ,Als Ladenbauunternehmen stehen
wir taglich vor der Herausforderung, sehr schnell Vor-
schlage prasentieren zu mussen. “Sehr schnell heiBt:
Bei einem ganz normalen Projekt aus dem Bereich Laden-
bau darf so etwas nicht langer als zwei, drei Tage dauern.
Spatestens dann mochte der Kunde erste Ergebnisse
sehen, die dann aber oft noch mehrfach geéndert werden.
,Deshalb haben wir ein Tool gesucht, mit dem wir sehr
flexibel sind, schnell etwas &ndern kénnen und diese
Anderungen sofort visualisieren kénnen, erklért Thomas
Chmielewski die Entscheidung zugunsten von Autodesk
Revit Architecture.

Autodesk Revit Architecture EMIDILIQEEE VAN

Neuer Mitarbeiter-Shop fiir die Unternehmensgruppe fischer: Wandregale und Unterschrénke sind als Baukasten konzipiert.

Vorschau wird viel genutzt

Ein Beispiel ist die von ihm gerne genutzte Vorschau.,Man
bendtigt nicht immer realistische Darstellungen, die zuvor
aufwandig gerendert werden mussen. Vor allem in der An-
fangsphase, wenn man das Konzept bespricht, méchte
man den Kunden nicht vor vollendete Tatsachen setzen,
sondern ein wenig Raum lassen und diskutieren.” Daflir
eigne sich die Vorschau von Revit sehr gut, zumal inzwi-
schen auch die Méglichkeit besteht, Schattierungen dar-
zustellen und Bilder als JPEG-Format zu exportieren.

Naturlich entstehen bei Bohnacker nicht nur neue Ver-
kaufsrdume, oft geht es darum, bereits existierende Laden-
geschafte so umzugestalten, dass trotz neuem Design
der Charakter nicht verloren geht. ,Solche Projekte erfor-
dern nicht selten ein besonderes Feingefiihl, zum Beispiel,
wenn eine gewisse Tradition bewahrt und bestehendes
Mobiliar in die Planung miteinbezogen werden soll.“ Auch
bei diesen Aufgaben hat sich Revit als sehr gut einsetzbar
erwiesen, nicht zuletzt wegen seiner vielen Moglichkeiten,
deren Nutzung es — trotz der selbsterklarenden Bedien-
philosophie — allerdings auch zu erlernen gilt.

Wechsel zu Mensch und Maschine

Bei dem Autodesk-Handler, von dem 2009 die finf
Revit-Lizenzen erworben wurden, gab es eine zweita-
gige Grundschulung. Mit diesem Basiswissen legte man
erstmal los. Doch die Lernkurve stieg schnell an und es
tauchten zunehmend Fragen auf, die groBtenteils unbe-
antwortet blieben. ,Den Support, den wir uns gewinscht
haben, konnte der Handler leider nicht leisten. Deshalb
haben wir nach einem Jahr umgesattelt und sind 2010
zu Mensch und Maschine gegangen.” Eine Entscheidung,
die man bei Bohnacker nicht bereut hat. ,Die zweitagi-
ge Familien-Schulung Uber den Einsatz von Revit speziell
im Ladenbau hat bei uns einen regelrechten Produktivi-
tatsschub ausgelést”, sagt Thomas Chmielewski. Auf
die Hotline von Mensch und Maschine, die regelmaBig
genutzt wird, méchte er ebenfalls nicht mehr verzichten.
,Man bekommt auch bei kniffeligen Fragen in der Regel
sofort eine Antwort. Oder man wird innerhalb eines Tages
von einem Mitarbeiter zurtickgerufen.”

Fazit

Bis hin zur Parametrik werden inzwischen fast alle Mog-
lichkeiten, die Autodesk Revit Architecture bietet, bei Bohn-
acker nicht nur beherrscht sondern aktiv genutzt. Hierzu
z&hlen auch Herausforderungen, an die man beim Thema
Raumkonzept zundchst nicht denkt, beispielsweise die
Konstruktion von Display-Ldsungen. Thomas Chmielewski:
~>chauen Sie sich zum Beispiel den Stander an, das geht
dann schon ziemlich in Richtung Maschinenbau. Auch
diese Aufgaben setzen wir mit Revit inzwischen perfekt
um, auch wenn wir beim Thema Genauigkeit am Anfang
noch etwas improvisieren mussten.”

Beratung und Kernbotschaft der Marken im Mittelpunkt:
Von Bohnacker entwickeltes Store-Konzept fiir Intersport in Klagenfurt.
Die Bilder wurden aus der Vorschau von Revit exportiert.
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GO QEREIVBE Autodesk Infrastructure Design Suite 2013

Fruhlingsgefuhle

Die Autodesk-Infrastruktur-Produkte der
Serie 2013 glanzen mit ausgefeilten Darstellungs-
und Analysefunktionen

Wie in jedem Friihjahr werden auch in diesen Wochen von Autodesk wieder
die aktuellen Releases prasentiert. So auch bei den Infrastruktur-Produkten.
Nach der Etablierung von AutoCAD Map 3D und AutoCAD Map 3D Enter-
prise, vormals Topobase, steht nun die komplette Funktionalitat in AutoCAD
Map 3D 2013 zur Verfiigung.

Was beim 2013er Release von AutoCAD Map 3D sofort
auffallen durfte: Beim Thema Darstellung sind viele Dinge,
die man sich als Anwender gewtnscht hat, umgesetzt
worden. So wurden den Plotfunktionen zuséatzliche Layout-
befehle hinzugefligt. Die MaBstabsleisten und Nordpfeil-
darstellungen sind genau wie die Legenden dynamisch
und passen sich dem jeweiligen Kartenausschnitt an. Da-
rUber hinaus kénnen multiple Kartenfenster, beispielsweise
fur Details, eingeblendet werden.

Auch die Ubergabe der Daten aus AutoCAD Map an den
Autodesk Infrastructure Map Server, die sich in der Vergan-
genheit speziell mit dem Autodesk-eigenen DWG-Format
schwer tat, funktioniert und arbeitet nun, laut Autodesk,
hundertprozentig daten- und darstellungsgleich.

& GroBe Erweiterungen hat es im Bereich Datenbanken
gegeben. So wird nun auch Microsoft SQL Server von
AutoCAD Map 3D 2013 als dritte Datenbank untersttitzt,
neben SQL ‘Lite und Oracle. Zudem wurde das Daten-

Die Autodesk Infrastructure Design Suite

Seit etwa einem Jahr stehen in allen Segmenten von Auto-
desk die sogenannten Suiten zur Verflgung, so auch die
Infrastructure Design Suite, die sich groBer Beliebtheit erfreut:
Bekommt man als Kunde doch neben dem Basisprodukt
auch gleich die passenden Tiefbau- und Visualisierungs-
programme in einem Paket geliefert. So ist zum Beispiel die
Weiterbearbeitung eines Leitungsnetzes, das in AutoCAD Map
erstellt wurde, in AutoCAD Civil 3D gewahrleistet.

Look and Feel jetzt iiberall gleich

Beim Autodesk Infrastructure Modeler (kurz AIM) steht
die Version 2013 unter dem Motto: create, evaluate,
communicate oder auf gut Deutsch: schnellere Modell-
erstellung, bessere Auswerte- und Analysefunktionen,
einfachere und nahtlosere Kommunikation und Daten-
weitergabe.

Dies zeigt sich in Details wie den neuen Paletten und
Stilisierungsarten. Zusammen mit der neuen Benutzer-
oberflache hat man jetzt beispielsweise die Mdglichkeit,
Vegetation, Banke oder Autos auf StraBen zu platzieren,
zu skalieren und Uber das Vorschau-Fenster sofort ein
visuelles Feedback zu erhalten. Ahnlich funktioniert das
beim AIM mit dem Eisenbahn-Style-Editor.

Ein groBer Schwerpunkt in der Entwicklung von AIM 2013
war die Benutzeroberflache. Eine der ersten Neuerungen,
die man nach dem Programmaufruf feststellt, sind die
sogenannten Ribbons. Diese erleichtern den Umgang mit
verschiedenen Infrastruktur-Produkten von Autodesk,
denn alle Produkte haben jetzt das gleiche Look and Feel.

Spezielle Sonne-Schatten-Algorithmen

Ein weiterer groBer Entwicklungsschwerpunkt bei AIM
2013 waren die Auswerte- und Analysefunktionen von
konzeptionellen Entwdrfen — grundsétzlich ein kritischer
Teil des Planungsprozesses. Solche Analysen kommen
beispielweise bei der Standortwahl von Sonnenkollektoren
oder bei der Bewertung der Auswirkungen von Verschat-
tungen durch Neubauten zum Tragen. Die aktuelle Version
2013 nutzt hier die speziellen Sonne-Schatten-Algorithmen,
um beispielsweise in Autodesk Ecotect definierte Para-
meter entsprechend dem Datum und der Uhrzeit zu si-
mulieren und die Schatten zu berechnen. Der Standort
wird dabei automatisch aus dem Koordinatensystem des
Modells ermittelt.

Mit MovE vor Ort

GIS-Informationen und Datenbankbestande
mobil nutzen und sicher pflegen

Infrastruktur-Management und Geoinformationssysteme (GIS) gewinnen im
offentlichen wie im privatwirtschaftlichen Bereich immer mehr an Bedeu-
tung. Eine ideale Ergénzung zu den hier eingesetzten Lésungen ist MovE,
mit der sich auf Smartphone, Pen-PC oder Laptop vor Ort GIS-Informationen
und Datenbankbestande nutzen und sicher pflegen lassen.

Bei MuM acadGraph beschaftigt man sich bereits seit
vielen Jahren mit dem Thema GIS sowie Ldsungen fir
das Facility- und Infrastruktur-Management, einschlieBlich
Anbindung an das ERP-System. MovE ist sozusagen die
perfekte mobile Ergdnzung von Ldsungen, die beispiels-
weise auf der Autodesk Infrastructure Design Suite
basieren. Die intuitive Benutzerflhrung von MovE ist
themenunabhangig gestaltet, so dass MovE fachbereichs-
Ubergreifend einsetzbar ist. Vom Bauhofmitarbeiter, der
Spielplatze auf Schaden Uberprift ebenso wie vom In-
genieur, der in einem Fertigungsbetrieb das Leitungsnetz
erfasst.

Und so funktioniert’s

Im ersten Schritt wahit man die Daten aus dem GIS aus,
die mobil bearbeitet werden sollen. Die fur ein Baumka-
taster, ein Leitungsnetz oder ein StraBenkataster notwen-
digen Datensatze werden dann auf ein beliebiges auf
Windows Mobile basierendes Endgerat Ubertragen. Im
nachsten Schritt werden die Daten vor Ort kontrolliert,
bearbeitet oder neu erfasst und anschlieBend wieder mit
dem GIS abgeglichen.

Zusatzmodule erweitern das Einsatzspektrum
Durch Zusatzmodule lasst sich MovE noch umfassender
einsetzen. MovE Mobile GPS erganzt die Anwendung
durch die Koordinatenbestimmung von Objekten und
dient in Verwendung mit MovE Mobile Map zur exakten
Positionierung innerhalb der Grafik. Das Modul MovE
Mobile Map selbst wird zur grafischen Darstellung und zur
Selektion von Objekten genutzt. MovE kann auch zu-
sammen mit Barcodes oder RFID-Chips (Transpondern)
betrieben werden, wodurch sich beispielsweise Objekte
automatisch identifizieren lassen. Das Zusatzmodul MovE
Mobile Photo ermdglicht die Fotodokumentationen der
bearbeiteten Daten.

\Y[el/=l PRODUKT | PRAXIS

und wer will, kann sich dartber hinaus mit MovE Navi
zu selbst definierten “Points of Interest” innerhalb der L6-
sung TomTom Navi navigieren lassen. Diese Punktobjek-
te kdnnen dabei sowohl aus dem GIS als auch aus einer
Datenbank importiert werden. Jeweils ein Typ von “Points
of Interest” — beispielsweise Hydranten — kann Ubertragen
werden, und ermoglicht so die Navigation zu den ge-
wunschten Zielen.

Praxisbeispiel: Mobile Baumkontrolle

Baume mussen regelmaBig auf ihre Verkehrssicherheit
UberprUft werden. Hier kommt eine webbasierte Losung
auf Basis eines GIS zum Einsatz, bei der Fachdaten wie
beispielsweise das Kontroll- und Auswertungsverfahren
auf Grundlage der sogenannten Standardfachschale fir
das Baum- und Griinflichenmanagement mit anderen
Geobasisdaten kombiniert sind.

Bei der Ubergabe der Baumstammdaten an das mobile
System MovE lassen sich die Daten strukturieren. Bei-
spielsweise so, dass die Baume im MovE-Explorer nicht
nach Ortsteilen und StraBennamen sortiert werden,
sondern nach Dringlichkeit der nachsten Kontrolle. Zur
schnellen Erfassung bei Sichtkontrollen von alleeartigen
Anpflanzungen ist bei MovE die Modglichkeit der Massen-
bearbeitung &uBerst nutzlich. So kann man Kontrollgan-
ge fir mehrere Objekte in einem Durchgang erstellen.
Einmal mit dem Geodatenserver abgeglichen bleiben alle
Kontrollen des Baumkontrolleurs in der Historie bestehen
und gewahrleisten zusammen mit dem vorgeschalteten
Passwortschutz eine sichere Dokumentation und Daten-
zuordnung.

Weitere Infos unter: www.acadgraph.de
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G QREGEVIRE AutoCAD Map 3D Enterprise

datenbank fir HKM

Alles in einen Topf zu werfen, ist gewohnlich keine

allzu gute Idee. Das Huttenwerk Krupp Mannes-

mann, kurz HKM, macht es trotzdem: Eine einzige

Datenbank fiir samtliche Infrastruktur-Informationen

Uiber das zweieinhalb Quadratkilometer groB3e W,erks-

gelande - auf Basis von AutoCAD Map 3D Enter;‘jlrise.
i

1
\

Die Infrastruktur — hier die Kokerei — wird per 3D-Mittelstrecken-
scanner erfasst und die Punktwolken werden anschlieBend mit Auto-
desk LandXplorer Studio Professional aufbereitet und visualisiert.

4Ah
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Ein Stahlwerk wird zur S_J lashutte” |

Mensch und Maschine entwickelt Hochleistungs- 5

\

Das Mitarbeitermagazin ,Wir bei HKM* zieht Supermann é(s Referenz
heran: Der hatte mit seinem Rdntgenblick problemlos allé.‘Gebéude
und Anlagen auf dem Werksgelande durchschauen kénnen und
wUsste auf Anhieb, was sich wo befindet. Das Informationssystem,
das heute bei HKM im Aufbau ist, kommt dieser Analogie sehr nahe.
Doch der Reihe nach. "'\

\
\

HKM in Duisburg-Huckingen gehért zu den flhrenden Stahlherstél!ern
in Europa. Das Unternehmen liefert Vormaterial von Brammen- und
Rundstrangguss an die Gesellschafter Thyssen Krupp Steel Europe AG,

_Salzgitter Mannesmann GmbH und Vallourec & Mannesmann Tubes

S.A. Auf dem zweieinhalb Quadratkilometer groBen Werksgeléande
befinden sich Gebaude mit Biros, Produktionsanlagen und Lagern,
dazu StraBen, Schienen, Grinflachen sowie ober- und unterirdische
Leitungen aller Art. Wie viele Kilometer Leitungen durch das Gelédnde
fOhren, wusste bisher niemand genau.

Weit gestreutes groBes Wissen :
Uber viele Informationen, verbunden mit dem dazugehdrigen Wissen,
verfugten bisher meist nur die Mitarbeiter, die unmittelbar mit der je-
weiligen.Anlage zu tun haben. Die digitalen Daten sind ebenfalls weit
gestreut: im SAP Plant Maintenance System, in Datenbanken, CAD-
Planen, thematischen Karten, Excel-Tabellen und Textdateien — haufig
dort abgelegt, wo erfasst wurde. Im Normalbetrieb ist das kein Pro-
blem. Wenn jedoch Investitionsentscheidungen anstehen, Umbauten
und Modernisierungen nétig sind oder — im Extremfall — bei einer
Havarie, war man bislang kaum in der Lage, alle relevanten Daten, die
zudem aktuell sein sollten, kurzzeitig zu beschaffen.

Eine Datenbank fiir Alles

Vor diesem Hintergrund beschlossen die Verantwortlichen im Mai 2010
ein System anzuschaffen, mit dem das vorhandene Wissen geblndelt
und Uber das firmeninterne Netzwerk zur Verfigung gestellt werden
sollte. Prinzipiell handelt es dabei um ein System, das in Fachkreisen
,Building Information Modelling®, kurz BIM, genannt wird. Das Geb&u-
de als Objekt ist dabei nur eines von vielen Objekten, die miteinander
in Verbindung stehen — so wie in der realen Welt.

Das neue System sollte wirklich alle diesbezlglich relevanten Infomatio-
nen verarbeiten kdnnen. Fehlende Daten, wie beispielsweise detaillierte
Informationen Uber das Rohrleitungssystem, mussten also ergénzt
werden. Zudem sollten die Informationen moglichst auf einer einzigen
Datenbank zentral verwaltet werden. Wichtig war, dass sich das hier
beschriebene Szenario in einer Softwareumgebung abbilden l&sst und
dass idealerweise alles aus einer Hand lieferbar ist.

Dass Autodesk eine Produktpalette anbietet, mit der sich unterschied-
liche Aufgabenbereiche vom Werkskataster Uber Hoch- und Tiefbau
bis hin zum Maschinen- und Anlagenbau abdecken lassen, hatte man
bei HKM schnell herausgefunden. Zumal man bereits Erfahrungen mit
den Maschinenbau-Produkten von Autodesk (Inventor) gesammelt
hatte, bot sich ein Ausbau in Richtung Autodesk doppelt an.

Doch es gab scheinbar kein Systemhaus, das alle Applikationen lie-
fern, installieren, schulen und betreuen konnte. Denn der bisherige
Partner war thematisch auf den Maschinenbau spezialisiert.

SchlieBlich kam der entscheidende Tipp vom GroBkundenbetreuer
bei Autodesk: Der CAD-Anbieter Mensch und Maschine (MuM), der
im deutschsprachigen Raum mit Uber vierzig Niederlassungen und
Kompetenzzentrenvertretenist, war als Partner fir allein Frage kommen-
den Losungen autorisiert. MuM verfUgte zudem mit MuM CAD-praxis
in Schwerte Uber eine Niederlassung in erreichbarer Nahe.

CAD- und Datenbank-Standards als Basis

Nach zahlreichen Vorgesprachen und intensiver Beratung entwickelte
das Stuttgarter MuM-Kompetenzzentrum fir AEC und IM (Architektur
und Infrastruktur-Management) eine Losung aus weltweit etablierter
Standardsoftware und eigener Programmierung, die aus der Stahl-
hitte im Ubertragenen Sinn eine “Glashitte”, sozusagen ein glasernes
Werk machen wird. Nach grundlicher Analyse wurde eine zentrale
Oracle-Datenbank geschaffen, deren Fahigkeiten Uber die gangiger
Geoinformationssysteme weit hinaus geht.

Wahrend klassische GIS- oder Liegenschaftsinformationssysteme vor
allem Sachdaten (alphanumerische Informationen) und Plane (Grund-
risse, Schemazeichnungen usw.) speichern und verkntpfen, geht man
bei HKM einen Schritt weiter: Auf der Basis von Google Earth wurde
ein 3D-Auskunftssystem entwickelt, das auch 3D-Modelle von Gebau-
den und Maschinen auf den Bildschirmen der Sachbearbeiter visuali-
sieren kann. Im Klartext: Man zoomt sich Uber Google Earth an die
Stelle, wo die Produktionshalle steht, klickt die Halle an und erhalt
beispielsweise Informationen wie den Zeitpunkt der Errichtung, die
GroBe der Werkhalle oder die Zahl der dort beschéftigten Mitarbeiter.

Punkte-Informationen lassen sich mit 3D-Modellen, beispielsweise aus Konstruktion, Neubauplanung oder Gebdaudemanagement,
in Autodesk Navisworks nicht nur zusammenfiihren und visualisieren, sondern auch auf Stimmigkeit iiberpriifen.

AutoCAD Map 3D Enterprise {0 ORETV
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Infrastructure Modeler 2012.

Erfassung per 3D-Scanning

3D-Informationen Uber das Réhrensystem werden derzeit sukzessive
erganzt. Der Projektpartner, das Ingenieurblro Schildwéchter aus
Hochspeyer nahe Kaiserslautern, mit dem das Stuttgarter MuM-Team
schon seit Jahren zusammenarbeitet und das viel Erfahrung auf dem
Gebiet der 3D-Visualisierung besitzt, erfasst mit Hilfe eines 3D-Mittel-
streckenscanners die oberirdischen Rohrbrticken. Die Daten werden
mit Autodesk LandXplorer aufbereitet und visualisiert. Auch diese Daten
werden in der Oracle-Datenbank gespeichert und kénnen fir Abfragen,
Verknupfungen, Auswertungen oder zur Erstellung thematischer Karten
genutzt werden.

,Das System ist meines Wissens in seiner thematischen Breite und
fachlichen Tiefe einmalig”, sagt Frank Markus, Geschaftsflhrer der
MuM Systemhaus GmbH in Stuttgart und zustandig fir den Bereich
Infrastruktur-Management. ,Dank des Laserscannings und der Weiter-
verarbeitung wurden Dinge moglich, die es vorher im Softwareumfeld
von Autodesk nicht gab. Wir kbnnen nun die unterschiedlichen Daten
wesentlich einfacher miteinander verknlpfen, die sich vorher nur unter
groBtem Aufwand verbinden lieBen.”

Der richtige Weg

FOr HKM bedeutet die neue Losung, dass mittelfristig alle Mitarbeiter
fachbereichstbergreifend auf die Daten zugreifen konnen. Redundanz,
die dadurch entsteht, dass in mehreren Abteilungen die gleichen
Daten unter verschiedenen Aspekten erfasst und verwaltet werden,
gehort der Vergangenheit an. Langfristig bedeutet dies, dass HKM
dank widerspruchsfreier 2D- und 3D-Daten schnell und zielsicher Ent-
scheidungen treffen kann, dass man das Wissen der Mitarbeiter des
Unternehmens sukzessive erfasst und verflgbar macht, und dass sich
geplante Umbauten gut simulieren und eventuell auch besser kalku-
lieren lassen.

,S0 weit sind wir allerdings noch lange nicht”, bremst Ernst Loffler
vom Team Vermessung die Euphorie. ,Wir haben jetzt erst einmal die
Daten zusammengefUhrt — ein wichtiger und zum Gltick erfolgreicher
Schritt. Nun beginnen wir langsam ‘unsere Schatze’ zu heben. Wie
stark wir tatsachlich profitieren, wird sich erst in zwei oder drei Jahren
zeigen. Auf jeden Fall sind wir auf einem guten Weg.*”
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Autodesk 360 UM QREE:VE

CRUDITOREGIVEE  AutoCAD 2013

Klassiker mit Feintuning

Verbessertes AutoCAD 2013 mit
vielen Detaillosungen

CAD meets Cloud Computing

Die Cloud-Services von Autodesk werden immer attraktiver

Autodesk hat den Klassiker AutoCAD einmal mehr
mit neuen, leistungsstarken Fahigkeiten angereichert
und in vielen Details weiterentwickelt. Hier die wich-
tigsten Merkmale von AutoCAD 2013.

Autodesk Cloud heiBt jetzt Autodesk 360. Mit dem Namenswechsel hat Autodesk
sein Angebot an Apps, Web-Services sowie browserbasierten Anwendungen wei-
ter ausgebaut. Hier eine kurze Zusammenfassung, was es alles gibt und was sich
damit machen lasst.

Die ersten Veranderungen zeigt AutoCAD 2013 gleich
nach dem Start: Der Willkommensbildschirm bietet nun
die grundlegenden Dateioperationen an. Er ermoglicht
das Offnen von Zeichnungen, das Anlegen einer neuen
Zeichnung und zeigt die zuletzt bearbeiteten Dateien.
Der Lernbereich bietet eine Ubersicht der in AutoCAD
2013 neu eingefiihrten Funktionen und Links zu EinfUh-
rungsvideos.

Die Hilfefunktion arbeitet nun gleichermaBen online wie
offline. Die wichtigsten Hilfen sind lokal verfigbar, auch
wenn keine Verbindung zum Internet besteht. Zusatzliche
Online-Inhalte kénnen angezeigt werden, wenn eine On-
line-Verbindung besteht. Dieses Merkmal ist einstelloar.

Direkter Import von Modellen aus Inventor

Eine sehr wichtige Neuheit ist der Import von Modellen
aus Autodesk Inventor im Assembly-Format IAM. Dieser
Import ist insbesondere wichtig, um in Autodesk Inventor
konstruierte Teile und Baugruppen mit AutoCAD dokumen-
tieren zu kdnnen. Apropos Dokumentation: Die hierfur
verfligbaren Layout-Tools wurden umfangreich erweitert
und in einem neuen Tab zusammengefasst.

;, Raddug) jr “dbbeuch®
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Die nach wie vor beliebte Befehlszeile wurde modernisiert.
Man kann nun das Befehlsfenster irgendwo auf der Auto-
CAD-Flache ablegen und dafir einen Transparentmodus
aktivieren. Dabei ist dieses Befehlsfenster umfassend
konfigurierbar hinsichtlich Historie, SchriftgréBe und auto-
matischer Komplettierung.

Punktwolken direkt aus dem 3D-Scanner

Die Funktionalitdt der Punktwolken wurde in AutoCAD
2018 erheblich verbessert. Diese von 3D-Scannern gene-
rierten Daten werden auf die gleiche Weise importiert wie
XRefs, Bilder oder PDF-Dateien. Eine Begrenzungslinie
erscheint im Modell nach dem Einflgen. Fir bestmog-
lichen Import beherrscht AutoCAD die spezifischen For-
mate der wichtigsten Hersteller.

Mit dem neuen AutoCAD lassen sich nun mehrere Schraf-
furen gleichzeitig bearbeiten. AuBerdem wird die Schraffur-
bearbeitung automatisch aktiviert, wenn man eine solche
in der Zeichnung anwahlt.

AutoCAD 2013 hat ein gedndertes DWG-Format, um die
neuen Leistungsmerkmale wie zum Beispiel die Punkt-
wolken speichern zu kénnen. Mit einem &alteren AutoCAD
lassen sich die neuen Dateien nicht &ffnen. Es ist deshalb
zu empfehlen, alle Lizenzen eines Betriebs gleichzeitig zu
aktualisieren. Zwar kann AutoCAD 2013 durchaus in ei-
nem &lteren Format speichern — einige neue Leistungs-
merkmale stehen dann allerdings nicht zur Verflgung.

B b

Mit Autodesk 360 ist das Thema Cloud bei
Autodesk strategisch weiter in den Mittelpunkt
gertickt. Dies zeigt sich unter anderem darin,
dass Autodesk 360 in den aktuellen 2013er
Versionen noch besser integriert ist.

Zu den aktuell wichtigsten Cloud-Anwen-
dungen von Autodesk zéhlen einmal die web-
basierten Services und Anwendungen von
Autodesk 360 sowie die beiden Mobile Apps
AutoCAD WS und Design Review.

Manche Autodesk 360 Services stehen
allen registrierten Kunden zur Verfiigung,
andere produktbezogene Services lassen
sich nutzen, wenn man einen Wartungs-
vertrag (Subscription) abgeschlossen hat.

Bis zu 25 GB Onlinespeicher

Jeder Lizenznehmer kann ein Autodesk-360-
Konto einrichten und erhélt 3 GB kostenlosen
Speicherplatz. Kunden mit Subscription dur-
fen bis zu 25 GB speichern.

Viewing und Bearbeiten ohne CAD

Wer will, kann seine 2D- und 3D-Zeichnungs-
dateien (DWG) mit Autodesk 360 per Web-
browser anzeigen, bearbeiten und freigeben —
und zwar ohne dass AutoCAD installiert
sein muss.

Zusammenarbeit und Freigabe

Mit Autodesk 360 kann man Dateien problem-
los freigeben, Dateiaktualisierungen nachver-
folgen und andere Personen dazu berechtigen,
Kommentare zu EntwUrfen abzugeben. Und
zusétzlich kann man sich per E-Mail benach-
richtigen lassen, wenn Dateien bearbeitet
oder aktualisiert wurden.

DWG-Dateien auf dem Smartphone

Mit den beiden Apps (fur iOS und Android er-
haltlich) Autodesk Design Review und AutoCAD
WS lassen sich 2D- und 3D-AutoCAD-Dateien
direkt auf Geraten wie Tablets oder Smart-
phones 6ffnen und markieren. Bei AutoCAD
WS hat man zudem die Méglichkeit, DWG-
Dateien bearbeiten und freigeben zu kénnen.

Diese Autodesk 360 Services sind im Rah-
men eines Wartungsvertrags (Subscrip-
tion) produktbezogen nutzbar.

Genaue Informationen, welcher Service fUr
welches Produkt verfUgbar ist, kénnen im
Autodesk Subscription Center eingesehen
werden. Einen Uberblick (iber die gesamten
Mdglichkeiten findet man unter
www.autodesk.de/cloud.

Rendering

Mit Autodesk 360 Rendering kann man rechen-
intensive Bilder und Panoramen in der Cloud
erstellen — ohne den eigenen Arbeitsplatz zu

blockieren.

Optimierung

Das Tool prtift und simuliert in der Cloud Kon-
struktionsalternativen an Hand verschiedener
Parameter.

Energieanalyse

Dieser Cloud Service bietet Analysewerk-
zeuge, mit denen sich schon wéahrend der
Planungsphase der Energieverbrauch und
die Lebenszykluskosten eines Geb&udes
ermitteln lasst.

Statische Berechnung

Neben der statischen Berechnung von Gebéau-
den oder Gebaudeteilen besteht bei diesem
Cloud Service die Moglichkeit, verschiedene
Varianten desselben Modells gleichzeitig zu
berechnen, beispielsweise unter Verwendung
unterschiedlicher Materialien.

Green Building Studio

Die webbasierte Analysesoftware bietet be-
reits in der Entwurfsphase eines Bauvorha-
bens Unterstitzung bei der Optimierung von
Gebé&uden hinsichtlich Energieeffizienz und
CO2-Emissionswerte.
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SERVICE Veranstaltungen AKTUELL

Uber Mensch und Maschine

Die Mensch und Maschine Systemhaus GmbH

mit Hauptsitz in Wessling bei Minchen und

Uber 40 Niederlassungen in Deutschland,

Osterreich und der Schweiz ist das gréBte

Autodesk-Systemhaus in Europa. Das Unter- .

nehmen bietet CAD-, CAE- und PDM-Software

far Mechanik und Maschinenbau, Architektur Ve ra n Sta | t u n g e n/Te rm | n e

und Bauwesen, GIS und Infrastruktur Manage-

ment sowie Visualisierung und Animation an. Bei MuM ist was los! Und zwar noch viel mehr, als die Liste zeigt. Ein Besuch auf www.mum.de/veranstaltungen

Standardldsungen aus dem Hause Autodesk . . . . . u . F— .
- ergénzf durch eigene Produkte und lohnt sich. Dort gibt es alle Live- und Online-Termine der nachsten drei Monate in {iber 40 MuM-Niederlassungen.

individuelle Anpassungen. Das Unternehmen
gehort zum Mensch und Maschine Konzern,

der in Europa sowie in den USA, Japan und Datum | Veranstaltung | PLZ | Ort | Veranstalter

Stidostasien als CAD- und CAM-Anbieter tatig

ist. Das Mutterhaus, die Mensch und Maschine 18.-21.04.12 Messe: IFH/Intherm Nirnberg D-90471 Nurnberg Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
Seliinene $I5, wuiEs e eyt und S 23.-27.04.12 Messe: HANNOVER MESSE D-30521 Hannover Mensch und Maschine Systemhaus GmbH

seit 1997 borsennotiert (ISIN DEO006580806).

Ralf Riedel, Rainer Schouren 22.-25.05.12 Messe: AUTOMATICA D-81823 Minchen Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
B ' 23.-25.05.12 Messe: cadmesse (www.cadmesse.de) online Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
e | u | St WaS O S Impressum 12.-14.06.12 Messe: ERP-Tage D-52070 Aachen Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
SN 13.-14.06.12 Messe: [wfb] D-86159 Augsburg Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
o . u u ) .
Neue GBSChaftSSte"e Und Jede Menge EVB ntS Mensch und Maschine Systemhaus GmbH 18.-22.06.12 Messe: ACHEMA 2012 D-60327  Frankfurt am Main Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
Argelsrieder Feld 5 19.-21.06.12 Messe: GEOSummit CH-3014 Bern Mensch und Maschine Systemhaus AG
g
D-82234 Wessling
Tel: +49(0)8153/933 0 20.04.12 Schnupperkurs Autodesk Inventor D-49078 Osnabriick Mensch und Maschine At Work GmbH
. . . . . info@mum.de, www.mum.de 02.-04.05.12 Seminar: Autodesk Inventor Experte D-52353 Diren Mensch und Maschine CAD-praxis GmbH
Eines der Erf°|gsrezepte von Mensch und Maschi- FrISCh an’ frISCh an mein Badener Land . 03.05.12 Seminar: Autodesk Vault Einsteiger D-94375 Stallwang Mensch und Maschine Hirsch e.K.
ne ist die Nadhe zum Kunden. Zur physischen Ndhe Mit der Erdéffnung der neuen Niederlassung in Freiburg schlieBt Mensch und Ma- "\’A':n:; und Meschine Systemhaus GrbH 04.05.12 MuM Bautag 2012 CH-5034 Suhr Mensch und Maschine CAD-LAN AG
tragen auch die vielen regionalen Niederlassungen schine die geographische Licke zwischen Kraichgau, Bodensee und der Schweiz. 04.05.12 MuM Bautag 2012 CH-5034  Suhr Mensch und Maschine Zuberbuhler AG
bei, deren Zahl immer weiter zunimmt. Nihe bedeu- Mitte Mai wird die Niederlassung mit einer Kleinen Feier ercffnet. Ralf Riedel, neu- Geschaftsfiinrer 07.-08.05.12 Seminar: AutoCAD Map 3D Administrator D-73230  Kirchheim Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
. . ) . e - . Christoph Aschenbrenner, Wolfgang Huber, 07.-11-05.12 MuM Seminar: Autodesk Inventor Einsteiger 2012 D-88046 Friedrichshafen  Mensch und Maschine Dressler GmbH
tet auch, die Kunden auf dem Laufenden zu halten, er Niederlassungsleiter, und Rainer Schouren, zustandig fir den Trainingsbereich, Frank Markus, Rainer Sailer T Sweet Day" Y R Mensch und Maschine Systemhaus GrmbH
beispielsweise liber neue Trends und Technologien sind erfahrene und anerkannte CAD-Experten im Bereich Maschinenbau und bil- - 100512 MuM Digital Prototyping Day 2012 D-88046 Friedrichshafen  Mensch und Maschine Dressler GmbH
und natiirlich auch iiber neue Produkte. den das neue Fuhrungsteam. Wessling 10.05.12  MuM Digital Prototyping Day 2012 A-2500  Baden Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
Cmtsgericht M?goNhegEHf;B? ;6798:??; 11.0512  MuM Digital Prototyping Day 2012 D-42553 Velbert Mensch und Maschine Scholle GmbH
msatzsteuer-ld.Nr. A : ; . .
14.05.12 Seminar: AutoCAD ecscad Einsteiger D-90475 Nurnberg Mensch und Maschine Haberzettl GmbH
: . . . o : . . . Redaktionelle Leitung 16.05.12 Schnupperkurs Autodesk Inventor D-49078  Osnabriick Mensch und Maschine At Work GmbH
Fglern Sie .mlt un.s dle. E.rOﬁnung der neuen Nuledtjzlrlasslung LL Frelb'urg' Michael Nachtsheim 16.05.12 Eréffnung / MuM Digital Prototyping Day 2012 D-79111  Freiburg Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
Wir laden Sie herzlich ein in unsere neuen Geschéftsraume in der Burkheimer _ 16.0512  MuM Digital Prototyping Day 2012 D-88046 Friedrichshafen  Mensch und Maschine Dressler GmbH
StraBe 13. Am 16. Mai ab 15 Uhr geht es los. Anmeldung bitte per E-Mail an C&’g;gg‘:;”ggﬁgsﬁ't‘;"‘&ann 210512 MuM Ingenieurbautag 2012 CH-8093 Ziirich Mensch und Maschine Zuberbihler AG
freiburg@mum.de Y 21.-28.05.12 Seminar: Autodesk Revit Architecture Einsteiger D-65549 Limburg Mensch und Maschine Integra GmbH
Erscheinungsweise 21.-24.05.12 Seminar: Autodesk Inventor Einsteiger A-8263  GroBwilfersdorf ~ Mensch und Maschine IT-Consulting GmbH
zweimal im Jahr 21.-25.05.12 Seminar: Autodesk Inventor Einsteiger D-51580 Reichshof Mensch und Maschine Leycad GmbH
Bildnachweis 22.05.12 MuM GIS-Tag 2012 D-46342 Velen Mensch und Maschine acadGraph GmbH
©iStockphoto.com/joggiebotma 22.05.12 MuM Digital Prototyping Day 2012 CH-9323 Steinach Mensch und Maschine CADiware AG
©Fotolia.com/XtravaganT 25.-28.05.12 Seminar: AutoCAD Einsteiger D-52353 Diren Mensch und Maschine CAD-praxis GmbH
Veransta"ungen’ Seminare, Messen und vieles mehr OiStockphoto.com/sankai 31.05.12 MuM Bautag 2012 D-10117 Berlin Mensch und Maschine acadGraph GmbH
Allein der Mai hat es in sich. Mensch und Maschine Osterreich 1adt am 10. Mai ggggﬁgﬂgﬁggﬂffgﬂﬂifgfwe OilvEilE T EEmIER AU S Sl UEee) D-61580  Reichshof Mensch und Maschine Leycad GmibH
. . . o L . ) ©iStockphoto.com/Kudryashka 04.-05.06.12 Seminar: AutoCAD ecscad Aufbau A-1040  Wien Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
Mit Mensch und Maschine zum Casino Event nach Baden bei Wien, in eines der schonsten Casinos Euro- ©Fotolia.com/Martina Berg 05.06.12  CAD & CRUISE D-20459 Hamburg Mensch und Maschine benCon 3D GmbH
pas, und am gleichen Tag veranstaltet die Wiesbadener Niederlassung von GiStockphoto.com/hometowncd 11.-14.06.12 Seminar: AutoCAD Mechanical Einsteiger D-94375 Stallwang Mensch und Maschine Hirsch e.K.
volle Kraft voraus! Mensch und Maschine ihren “Sweet Day*. ©iStockphotoicom/thelinka 11.-15.06.12 Seminar: Autodesk Inventor Einsteiger D-65549  Limburg Mensch und Maschine Integra GmbH
Das ,Mensch und Maschine Magazin® wird an 12.06.12 MuM Anlagenbau 2012 CH-4053 Basel Mensch und Maschine CADiware AG
" . . Interessenten kostenlos versandt. Ein Bezugs- 18.-14.06.12 Seminar: Autodesk Revit Architecture Aufbau A-8263  GroBwilfersdorf ~ Mensch und Maschine IT-Consulting GmbH
In Hamburg 1&dt Mensch und Maschine zur CAD & CRUISE bei einer Hafenrund- ‘ : g
. 9 . ; C C uIs recht bestent nicht. Die Angaben sind nach 14.0612  BlueCielo ECM Tag CH-5034 Suhr Mensch und Maschine CAD-LAN AG
fahrt ein. Gehen Sie dort am 5. Juni von 13.30 Uhr bis 18.00 Uhr auf grofe Fahrt Egﬁ;eﬂgmsé‘;?agﬁ: E‘frj:f‘e%eﬁfjeekmﬂtuﬁz 19.0612  MuM Bautag 2012 D-82234 Wessling Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
und informieren Sie sich Uber die Chancen und Moglichkeiten, die moderne Biighet Hezmemmen wasen. Teamisehe 20.06.12  MuM Digital Prototyping Day 2012 D-82234 Wessling Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
CAD-Lbsungen bieten. Tauschen Sie sich zu diesen Themen mit verschiedenen Anderungen vorbehalten. Alle genannten Preise 22.06.12 Schnupperkurs Autodesk Vault Professional CH-8185 Winkel Mensch und Maschine Systemhaus AG
. . . sind freibleibend in € zzgl. MwSt., Verpack- inar: i i v i i
Fachleuten, Vertretern Inrer Branche und uns aus. Bei der Hafenrundfahrt informie- ungs. und Transportkost%n Nachdruckpoder 25.06.12 Seminar: AutoCAD Plant 3D Einsteiger D-68766 Hockenheim Mensch und Maschine Haberzettl GmbH
L . . " . O ! h . 28.06.12 Digital Prototyping in der Fabrikplanung D-82234 Wessling Mensch und Maschine Systemhaus GmbH
ren Sie sich in Form von Kurzvortrégen, an einzelnen Messestéanden und natdrlich Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit o : :
o . N R ) unserer ausdriicklichen Genehmigung. 28.06.12 Seminar: Autodesk Inventor FEM CH-8185 Winkel Mensch und Maschine Systemhaus AG
in einer lockeren Gespréchsatmosphére, wie Sie die Leistungs- und Wettbewerbs- 290612  Seminar: Autodesk Vault Einsteiger D-42551 Velbert Mensch und Maschine Scholle GmbH

féhigkeit Ihres Unternehmens nachhaltig steigern. Abo-Service
www.mum.de/abo

Und das ist |§ngst nicht alles. Bei Mensch und Maschine ist immer etwas los. _

Unter www.mum.de/veranstaltungen finden Sie alle Live- und Onlinetermine
der n&chsten drei Monate in den Uber 40 MuM-Niederlassungen. Und einen klei-

mensch®¥maschne g : Freuen Sie sich auf

A d iesi A bot gibt f nebenstehender Seite. : .
nen Auszug aus dem riesigen Angeoot giot es aut nebenstenenaer selte ma aZI unsere ﬂaChSte AUSgabe
: Herbst 2012.
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Deutschland

Mensch und Maschine
Systemhaus GmbH
Argelsrieder Feld 5
82234 Wessling

65205 Wiesbaden
66115 Saarbriicken
70178 Stuttgart
73230 Kirchheim/Teck
79111 Freiburg
81379 Miinchen
94375 Stallwang

Infoline* 00800 / 686 100 00
www.mum.de
info@mum.de

Mensch und Maschine
CAD-praxis GmbH

Neue Jiilicher StraBe 60
52353 Diiren

© +49 (0)2461 / 690 550
www.mum.de/cadpraxis

58239 Schwerte

Mensch und Maschine

Schweiz

Osterreich

Integra GmbH Mensch und Maschine

In den Fritzenstiicker 2 Systemhaus AG

65549 Limburg Ziirichstrasse 25

© +49 (0)64 31/92930 8185 Winkel

www.mum.de/integra © +41 (0)44 864 19 00
www.mum.ch

63679 Schotten info@mum.ch

Mensch und Maschine 1094 Paudex

acadGraph GmbH
Fritz-Hommel-Weg 4

80805 Miinchen

© +49 (0)89 / 3 06 58 96-0
www.acadgraph.de

Mensch und Maschine
benCon 3D GmbH
LiliencronstraBe 25
21629 Neu Wulmstorf

© +49 (0)40/89 8078 0
www.mum.de/bencon

22765 Hamburg
26123 Oldenburg
30659 Hannover

Mensch und Maschine
Scholle GmbH

HaberstraBe 42

42551 Velbert

© +49 (0)20 51 /9 89 00 20
www.scholle.de

Mensch und Maschine
At Work GmbH
AverdiekstraBe 5

49078 Osnabriick

& +49 (0)541/4041 10
www.work-0s.de

Mensch und Maschine
Leycad GmbH

Crottorfer StraBe 49
51580 Reichshof

© +49 (0)22 97 /911 40
www.mum.de/leycad

89264 WeiBenhorn

04103 Leipzig

10117 Berlin

22844 HH-Norderstedt
33604 Bielefeld
34590 Wabern

40221 Diisseldorf
44227 Dortmund
46342 Velen

99423 Weimar

Mensch und Maschine
Dressler GmbH
DietostraBe 11

88046 Friedrichshafen

© +49 (0)7541/38140
www.mum.de/dressler

58454 Witten

Mensch und Maschine
Haberzettl GmbH
HallerweiherstraBe 5
90475 Niirnberg

© +49 (09 11 /3522 63
www.haberzettl.de

68766 Hockenheim

www.fr.mum.ch

Mensch und Maschine
CAD-LAN AG

Reiherweg 2

5034 Suhr

© +41 (0)62 / 855 60 60
www.mum.ch

Mensch und Maschine
CADiware AG
Dornacherstrasse 393
4053 Basel

© +41 (0)61 /643 00 90
www.mum.ch

3629 Kiesen
9323 Steinach

Mensch und Maschine
Zuberbiihler AG
Haldenstrasse 31

8904 Aesch b. Birmensdorf
© +41 (0)43 /3441212
www.mum.ch

Infoline 00800 / 686 100 00

* geblihrenfrei

Mensch und Maschine
Systemhaus GmbH
BayernstraBe 3

5071 Wals/Salzburg

1040 Wien
4600 Wels
6020 Innsbruck
9020 Klagenfurt

Infoline* 00800 / 686 100 00
www.mum.at
info@mum.at

Mensch und Maschine
IT-Consulting GmbH
GroBwilfersdorf 102/1
8263 GroBwilfersdorf

© +43 (0)33 85/ 660 01
www.mum.at

Autodesk

Platinum Partner

Autodesk

Authorized Training Center

Autodesk

Authorized Developer

mensch2maschne

CAD as CAD can




